第十四届中国青少年机器人（宁夏赛区）竞赛

第二章 机器人创意比赛主题与规则
1 关于机器人创意比赛
　　机器人创意比赛是基于每年一度的中国青少年机器人竞赛的主题与规则，组织在校中小学生机器人爱好者，花费6个月左右的时间，在课题导师或教练员的指导下，在学校、家庭、校外机器人工作室或科技实验室，以个人或小组的方式，进行机器人的创意、设计、编程与制作，最后提交机器人实体作品参加中国青少年机器人竞赛组委会举办的机器人创意比赛活动。
　　机器人创意比赛对于培养学生学习与综合运用机器人技术、电子信息技术、工程技术，激发创新思维潜能，提高综合设计和制作的能力极为有益。
　　2 主题 ——“助老助残机器人”
　　2.1主题简介
　　“助老助残机器人”与第十三届FLL比赛“关爱老人”、创意比赛“社区志愿者”的这两个主题是互有关联的，在机器人的概念上存在交集，因此可以说是上述两个主题的延续和深化。本主题对促进学生创意和制作机器人代替人类，实现对老龄人士和残疾人士的关心，履行服务社区的具体行动有现实意义。
　　如所周知，老龄化己成为21世纪的全球性趋势。随着改革的深化和社会进步，我国也步入了老龄化的社会。我国人口的基数大，老龄化更将面临严峻挑战。
　　在世界上有5亿多残疾人，加上他们的亲属，约占总人口的1／4。由于自身残疾和外界环境障碍，他们中有些人生活无法自理，有些人运动功能存在残障，在不同程度上影响到生活的质量。
　　本届机器人创意比赛主题选定为“助老助残机器人”，旨在促进青少年走近行动不便，生活困难的老龄人和残疾人。贴近这类弱势群体的生活，初步学习和调查他们特殊的生存状况，唤醒青少年的社会意识和良知，学会从关心他人的角度思考问题，激发创新灵感，借助助老助残机器人之“笔”勾画和谐社区、幸福家庭新生活的蓝图，让机器人更好地为人类服务。这对塑造和谐社会的核心价值观，提升青少年的社会责任感，培养健全的人格具有一定意义。
　　2.2课题研究
　　（1）主题的涵义
　　按照联合国的标准，某地区65岁以上老龄人超过总人口的7%，该地区即可视为进入老龄化社会。据2011年第六次人口普查统计，我国有1.1亿老龄人，占总人口的8.7%。预计到2020年将达1.67亿人，约占全世界老龄人口6.98亿人的24%。青少年在不久的未来势必面临来自老龄人生存和服务方式的严峻挑战。
　　残障人士是指在心理、生理方面不正常，或身体结构的某些功能不健全，无法以正常方式从事某些活动能力的人。据2008年统计的结果，我国残疾人数约为8296万人，占总人口的6.3%。残疾人也是社会公民，都享有与其他公民平等的权利，残疾人事业的水平是社会文明、进步的标志之一。提高大量残疾人群生活质量的任务不可小觑。
　　那么，反观我国中小学生对助老助残问题的认识如何呢？
　　我国国情是绝大多数的中小学生都是独生子女。他们往往是家庭的中心，他们自己也习惯从个人的角度观察和处理问题，缺少替长辈着想，为他人服务的思维。本主题的内涵就是在创意和制作机器人的过程中，要求队员了解老龄人和残疾人的行动困难、心理障碍和需求，在此基础上或施以护理康复治疗，或改善运动功能，或增强机能，从而学会人文关怀，领悟换位思考，体验社会另一类人群的喜怒哀乐。
　　助老助残，服务的对象是“老龄人”和“残疾人”。因为这是一批特殊的群体，所以机器人在设计构思、结构特点、运动配置方面应该有别于传统的“产业机器人”和“服务机器人”，对他们的生理特点，运动功能的下降、缺失或丧失需要有深入的认识和细致的研究。
　　另一方面，助老助残，“助”就是付诸行动，在行动中体现机器人鲜明的特点和多样性。老龄人的生活需求既有精神层面的，也有生活层面的内容。残疾人在视力、听力、言语、肢体方面需要增强或者矫正，甚至多重残疾叠加在一起。我国人均收入不高，残疾人事业的起点低、基础弱，凸显出青少年助老助残机器人的创新思路应该另辟蹊径，既满足功能要求，又物美价廉。
　　机器人具备三个根本属性：具有脑、手、腿的个体；具有感知能力；具有作业功能。本届比赛的机器人作品必须具有这三个基本属性，同时又将它们的应用限制在“助老助残”的范畴内。创意的重点不宜以主题背景编造故事或者情节，这样做反而会稀释机器人的创新点，要着力表现机器人特殊的要素、内涵、结构，以及内在蕴含的科学原理。
　　（2）选题范围
 　　“助老助残机器人”的选题相当很宽泛，可谓多姿多彩，很适合作为中小学生机器人创意的主题。
　　从广义来理解“老龄人和残疾人”，首先他们中的很多人都在过着正常人的生活，需要承担各种家务事，清洁、清洗、保安、炊事、益智、娱乐、幼教等等都可以被纳入选题的范畴。
　　另一方面，“老龄人和残疾人”也有特殊需求，而且随着时代的演进需求也在发生变化。在选题阶段，队员应该充分利用助老助残服务的多样性，从中提炼机器人所要参与和满足的独特功能，查明它们具体的科学原理、机理、机制、结构，归纳出机器人的创新点。必须把机器人的创新点聚焦在“老”和“残”上，新颖性才会比较突出。
　　与助老助残机器人相关的特殊选题大致有以下几个方面：
　　监护机器人：有些重症“老残者”失去自理能力，需要卧床或加强病症的监视与护理，例如在病床上的变换体位、换乘、起卧、入浴、如厕、进食等等。在这些应用场合，机器人充当护工的角色。
　　康复机器人：指恢复身体机能，促进患者自主训练和治疗的专用机器人，如用于改善四肢运动功能，防止功能减退，受伤关节的恢复性训练，步行训练等等。
　　医疗机器人：外科手术、手术辅助（术前定位导航）、诊断、显微手术机器人等等。
　　假肢：对应上肢截肢称为“假臂”，下肢截肢称为“假腿”。过去的假肢主要考虑外观和装饰性，随生活质量的改善，现在正向作业型和能动型发展。
　　智能轮椅或其他步行机器人：承载老残患者，用机器的移动代替步行功能，或者在骨折、中风后训练肌肉力量的步行支援设备。
　　辅助犬：包括导盲犬、导听犬、护理犬，它们可分别为视力、听力、肢体功能丧失的患者提供服务。
　　可穿戴式助力机器人：是将人体和外骨骼机器人结合，通过下肢实现运动控制，为下肢提供助力的一种机器人。它可以提高或者扩展老残者的负荷能力、运动机能。例如负重更大，行走强度更高，耐久时间更长等，也可以为残疾人提供治疗和矫形。
　　精神慰藉机器人：安慰老龄人心理，丰富精神生活的机器人。例如机器宠物。
　　在充分理解比赛主题涵义和选题范围的基础上，经过课题研究，确定作品的制作方案后，就可以进入课题的实施阶段。一定要让自己所遴选的项目在主题和演示内容方面紧扣主题，贴合主题，在此前提下，围绕自己最有心得的，或者最感兴趣的机器人（或机器人系统）形式抒发创意，表达创新。创新点不必贪多，突出一个或两个深入研究即可，避免精力陷入编排故事、构造情节的误区。
　　本比赛不提倡同一个作品同时投送多个竞赛项目。
　　3 比赛规则
　　3.1 分组
　　比赛按小学组、初中组、高中组三个组别进行。参赛队应该在赛前完成参赛作品的制作和搭建，届时携带作品赴现场，比赛的内容为演示评审和公众展示。
　　每支参赛队的参赛人数为不多于3名学生和1名教练员（教师或学生）。学生必须是截止到2014年6月底前仍然在校的学生。现场正式评审阶段，仅允许学生队员在场，教练员只能在布展时段之前和公众展示阶段入场指导。
　　3.2 参赛作品的器材要求
　　参加竞赛的机器人作品，除不得选用污染环境、有害健康的器材外，原则上不限定器材。鼓励小学组参赛作品尽量利用环保可再生材料、或平时课外活动的现成套材设计和搭建，力求节省成本，避免比赛的成人化倾向。提倡在初、高中组参赛作品中一定程度采用自制器材，且机器人的创意、设计、搭建、编程应由学生独立或集体亲身实践和完成。
　　3.3 参赛机器人作品应该体现六个要素
　　（1）符合创新比赛的主题，正确体现机器人的内涵；
　　（2）在契合主题的前提下，机器人演示的完整性和创意的新颖性；
　　（3）科学性和一定的研究制作工作量；
　　（4）研制过程和作品成果均体现出学生的主体性；
　　（5）注重机器人的外观设计、制作工艺、观赏性；
　　（6）规范的申报材料。
　　3.4 机器人创意比赛程序
　　3.4.1申报 
    机器人创意比赛参赛队应在规定的截止日期前向组委会办公室提交电子版申报资料（邮箱：nxrobot@foxmail.com），电子化申报材料的内容包括：
（1）机器人创意比赛项目电子申报表1份；
（2）机器人创意比赛项目研制报告1份。该报告的文字与图表（外观图、结构图、原理图等）共计不超过5页，另附作品彩色照片、但数量不超过5幅；
（3）机器人动作演示的视频资料1～3分钟；
（4）项目研发所需材料清单一份；
（5）项目运行的完整程序设计（程序设计可以使用图形程序设计），使用的语言不限。
是否按时、完整、规范地提供上述材料，将作为申报作品资格审查与项目初评的重要依据。凡未达到合格要求者，将被视为初评不合格，而取消参加比赛资格。
　　3.4.2资格审查与初评
    竞赛组委会和专家委员会将根据申报资料对参赛作品进行资格审查与初评。其结果定于2014年4月1日前在网站公示。通过资格审查与初评的作品才被允许进入省赛终评阶段。
3.4.3现场布展 
　　（1）获得终评资格的参赛选手要为各自作品制作一块120厘米（高）、90厘米（宽，一律竖用）的作品展示板，供展示使用；
　　（2）各参赛机器人作品的展台面积不超过2平方米。
　　3.4.4机器人的组装与调试 
　　在正式展示和问辩前，组委会安排一定时间段供参赛队布展、组装和调试作品。
　　3.4.5终评
　　机器人创意比赛的终评包括作品展示和评审小组成员的现场问辩。
    （1）现场问辩
在终评阶段，在指定时间段内，所有参赛选手应在展台旁待命，以便接受评审小组的现场问辩。现场问辩为封场评审，除参赛学生选手外，其他人（包括指导教师）等均不得进入场区。选手有5分钟的讲解与演示时间，问辩时间通常为5～10分钟；
（2）公众评价

在参赛作品面向公众的展示、演示的过程中，竞赛组委会将随机组织部分公众对作品进行民意测验。公众评价对终评起参考作用。要求参赛作品全程展示，不得提前撤展。
终评是在综合初评、现场展示效果、问辩表现的基础上，依据评分标准（见后），经评审小组集体评议后做出的，交该项目裁判长签字后确认。
4 机器人创意比赛作品的评分标准
　　按照表1所示的六项标准评分。
表1 机器人创意比赛作品的评分标准
	 
	项目
	细目
	权重

	作品评分标准
	创意
	新颖性、独立性、特色，有一个创新点或多个创新点
	25%

	
	目标
	1.目标明确，契合主题，选题有新颖性 
2.问题带有社会性和典型性，解决方案有可行性
	25%

	
	工作量和完整性
	1. 作品申报的资料完整、按时、规范 
2. 工作量.适当，由学生独立或团队合作完成
	15%

	
	设计制作
	1.作品结构合理巧妙，制作精良
	15%

	
	操作表达
	1.现场操作娴熟、机器人演示过程完整 
2.展板内容简明，版式富有创意，视觉效果好 
3.陈述清晰，问辩回答正确，能反映对创意的深入理解
	 10%

	
	精神团队
	1.团队分工明确，各司其职，团结协作 
2.项目成果由团队集体合作完成
	10%


5 奖励 
　　按照高中、初中、小学的三个组别分别评出以下奖项：
　　一等奖------- 20%，颁发证书
　　二等奖------- 30%，颁发证书
　　三等奖------- 30%，颁发证书
鼓励奖------- 20%，颁发证书
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